


SIETE CERTI

CHE SI TRATTI
DEL PIANETA —
6lusto? NESSUN TERRESTRE

IN GIRO...

...DOVREBBERO
ESSERE
GIGANTESCHI!

A QUANTO PARE
SONO CONCENTRATI
IN DELLE ZONE
SPECIFICHE...

IL CHE E
PIUTTOSTO
STRANO

———————— MA
QUANDO AVREMO
ACCESSO ALLE LORO

UNITA CELEBRALI...

/ \
\‘\ T SAREMO IN GRADO
= DI CAPIRE L'UMANITA
/ \ TERA \

HO CATTURATO DEI
ABBIAMO GIA DECISO SEGNALI RICCORRENTI

CHE APPROCCIO BYOB HA FATTO QUALCHE DALLE ONDE RADIO
USARE? RICERCA NELL’AMBITO! PROVENIENT! DALLA

i TERRA




A QUANTO PARE
QUESTO E IO cHE
DICONO | VISITATORI

VERO,
MA COME LO TROVIAMO
QUESTO LEADER ?

DAL TUO
. CAPO

UNA SPECIE
Di SALUTO
UFFICIALE,
IMMAGINO

POTREBBE ESSERE UNA MM... NON VEDO PERCHE
CREATURA CON UN'ATTIVITA
UN UNICO INDIVIDUO DOVREBBE
NEURONALE DI CARATTERE SEGUIRE UN MODELLO EVOLUTIVO SEEPOT 0
ko ESSERE UN BUON INIZIO
SUPERI DIVERSO DAGLI ALTRI... DI RICERCA!

\'V\

STIAMO ENTRANDO IN
UNA ZONA AD ALTA
BUONE NOTIZIE:

INTENSITA D'INFORMAZIONE
IL TERMO-COMPUTER

STA CAPTANDO DATI

DAL CIRCONDARIO...




VA BENE,
QUINDI CERCHIAMO DI 2l
ESSERE PAZIENTI E T . VA BENE. LA NAVICELLA
B TESTIAMO UN TERRESTRE : : £ IN MODALITA
: ALLA VOLTA _ N RICERCAFORMEVITALI!

cl SIAMO,
CE NE SONO ALCUNE IN
QUESTI INVOLUCRI!

/

S /////1/]/(

EccO! I J !

—L PREPARATE
' | araseor
ATTERRAGGIO!

\
|

————

£ UNA SUPERFICIE . e sTA
ECCELLENTE! CHE ST
%ﬁ ASPETTANDO?

ATTIVA IL RAGGIO
ULTRASONIcO!







VASI SANGUIGNI,

wow, E PI0
’ NEURON.... E UN BELLO

IMMAGINASSI!

RIDUCIAMOLO
ANCORA UN PO’

CHE CONDUCE
AL CONDOTTO
OCULARE

IL CENTRO
DI CONTROLLO
DEGLI ERRORI!

TENETEVI FORTE!
ANDIAMO A FARE
UN GIRO!




'E UNO
STIMOLO OLFATTIVO

IN CORSO...

d VEDETE?
MOSTRARE LA VISIONE
SOGGETTIVA?

CHE SUCCEDE
CON QUEL FLUIDO
NERASTRO?

wCHE 51 TRATTA
DI UNA SPECIE DI
RICOMPENSA!

SEMBRA CHE | TERRESTRI
ADORINO QUEST'ODORE COSI’
COMPLESSO!

NELLA PARTE
ANTERIORE DELLA
CORTECCIA
PIRIFORME




PUOI PASSARE
DI NUOVO SULLA
VISIONE SOGGETTIVA?

VA AVANTI cOSP —
SENZA SOSTA...

NUTRENDO TUTTE
LE SUE CONNESSIONI
FUNZIONALI!

i /
NON MI SEMBRA
CHE SIAMO IN PRESENZA
DI UN LEADER... /

GUARDARE QUELLE pmet—er—— — -
SEREDICIFRE... =1 = =] —] =
% )
e T = ADATTIVARE -
- e s a— H— SEMPRE LE STESSE
£ — Y I - — = == REGIONI CELEBRALI
= = =1 = = L - ==
== == = = = -
s =
/ ANDIAMO
A TROVARE
UN ALTRO
SOGGETTO!
SONO SICURO
CHe NE POSSIAMO
TROVARE UN ALTRO

CON UN'ATTIVITA
PIU STIMOLANTE

* QUESTO
POSTO SEMBRA
PROMETTENTE!



QUESTA Sl CHE
£ UN'ESPLOSIONE
DI SENSAZIONI!

E ULTRA
STIMOLATO!

SE QUELLO NON E

\
RN §

& i
Q) DI WY

INSOMMA, .
.ALLORA
UN LEADER... NON SO PROPRIO L )
DOVE POSSIAMO ey
TROVARLO!
o
.

%

QUESTOE UNPO’

IN EFFETTI,
MA DIAMOCI
UN'OCCHIATA!

LA SUA VOCE,
IL SUO ODORE, IL SUO
CONTATTO VISIVO...

STRA MANDANDO IN
EBOLLIZIONE LA SUA
CORTECCIA CINGOLATA
ANTERIORE!

PREPARIAMOCI
A UNA CAPRIOLA
A CORTO RAGGIO! ]

(O
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TECNICAMENTE IN OGNI MODO

NON E UN'UMANO VERIFICHIAMO
MATURO! ALL'INTERNO!

A SFOGLIARE
LE PAGINE!

OH No!
HA APPENA
RICOMINCIATO
DACCAPO!

PROVENIENTI DA
«REAGISCE DENTRO E DA FUORI
CON VIGORE A LE PAGINE!
TUTTI GLI STIMOLI
ESTERNI...

DOV'E BYOB ?
BYOB ADOREREBBE
VEDERLO!

ASPETTA, HO
TROVATO QUALCOSA
_ DINTERESSANTE!




N

HO CAPTATO
UNO STRANO RUMORE
NELLO SPETTRO
RADIO PLANETARIO

SEMBRA CHE S| TRATTI
DI UNA RETE DI CONNESSIONI
CIRCOLANTI SU ONDE
CORTE

\ |

-
LO CHIAMANO

YINTERNET? E
A QUANTO PARE... \

- :

. .META

DEI TERRESTRI
€1 SONO CONNESSI
IN PERMANENZA
; A ]
¥ Y E CONTIENE UNA
\ r GRAN PARTE DELLA
; CONOSCENZA
) UMANA! /

IL COMPUTER
A TERMOCRISTALLI
LO PUO’ SCARICARE?

AL i

ADESSO GUARDO

S
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... INCROCIAMO
QUESTA RETE DJ DATI
CON L'ATTIVITA DEL

NOSTRO SOGGETTO !
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HEl, STA SUCCEDENDO
QUALCOSA DI STRANO!

m

OH PICCINA
MIA...
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QUESTA GROSSA
TEMPESTA CHE ARRIVA
ALL'IMPROVVISO LA
CHIAMANO cRISI
EPILETTICA...

E CAUSATA DA UN
UNA SERIE DI FORTI SCARICHE
ELETTRICHE SIMULTANEE
NEL CERVELLO...




ANDAVA TUTTO BENE...

FINO A CHE
NON E SUCCESSO
QUEL PlccO...

oS TUTTE LE
CONNESSIONI HANNO
INIZIATO A DARE DI
MATTO!

QUINDL.. NON
POTREMMO SEMPLICE~
MENTE USARE IL CANNONE
E BRUCIARE QUEL
COLLEGAMENTO
SPECIFICO?

.. £ UN INTERVENTO
DEL GENERE cI
FAREBBE CONSUMARE
MOLTE RISERVE DI
ENERGIA

Sl, MANON &

NON E IL NOSTRO
COMPITO D'INTERFERIRE
CON | SOGGETTI
OSSERVATL..

wl|

E LA NOSTRA TECNOLOGIA

DI IMAGING NON E ABBASTANZA
| PRECISA PER DELIMITARE E
. INDIVIDUARE IL PROBLEMA...

BEH, MI SPIACE PER

QUEL SOGGETTO...

SEMBRAVA MESSA

DAVVERO MOLTO
MALE.




IN REALTA...
DOVREMMO LASCIAR
PERDERE QUESTA COSA
DI CHIEDERE “PORTAMI
DAL TUO CAPO™,.,

GUARDANDO LA
RETE DI DATI
SEMBRA CHE...

... NON ESISTE
UN CAPO DEGLI
UMANI !

A VOLTE SONO ORGANIZZATI MA SONO
GERARCHICAMENTE... B, PER LO P10
. INTERDIPENDENTI !

A

ANCHE SE LA
MAGGIOR PARTE
DI LORO NON
LO SANNO !

POTREMO DISCUTERE
DI UN ALTRO METODO

QUANDO SAREMO IN ROTTA
ALLORA METTIAMO DA k VERSO IL SOLE.
PARTE LA SONDA,




AHH! NON C'E

NIENTE DI MEGLIO

CHE RIALLINEARE

UN PO’ IL SISTEMA

NERVOSO!
HEl ! Ho AVUTO
UN’IDEA MENTRE
DORMIVO !

SAPPIAMO CHE GLI E NOI NON
ESSERI UMANI HANNO QUESTO ABBIAMO L TEMPO
DISPOSITIVO COMPLESSO IN CIMA DI OSSERVARE 7 MILIONI
ALLE LORO TESTE — IL CERVELLO - DI TERRESTRI.
CHE FORNISCE AD OGNI INDIVIDUO
UN’ESPERIENZA UNICA
DEL MONDO

LA REALTA E CHE
SONO TUTTI UNICI MA
SONO TUTTI COMPOSTI
DELLE STESSE PARTI
E SOSTANZE,

ANCHE SOLO
A PENSARCI SONO
DI NUOVO STANCO

QUINDI SONO SICURO _
CHE SE RIUSCIAMO A : :
TROVARE UN’ATTIVITA ~ SEMBREREBBE
SINCRONIZZATA DA QUALCHE ~ UNASORTA DI
PARTE, POTREMMO STUDIARLI IN > . CERIMONIA, |
GRUPPO E VEDERE QUANTO SIA 2
DAVVERO UNICO QUESTO
DISPOSITIVO “CELEBRALE, SBRIGHIAMOCI.
NON POSSIAMO
. FARE TARDI!




/

T
__ SEMERANO MOLTO _/
Ol

SINCRONIZZATI,
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ANDIAMO A
GUARDARNE
UN'ALTRA! ——

GUARDATE !
ALCUNE PARTI DELLA
SUPERFICIE SI
ATTIVANO CON IL

SI, ATTIVANO LE _
STESSE REGIONI,

E ADESSO
CONTROLLA ALTRE
PARTI DEL CORPO'!

E ANCHE QUI E

IN REALTA, QUESTO QUI,
DIMOSTRA CHE IL L' “OMUNCOLO” !
IL DIAGRAMMA
E GlusTo,

OGNI PARTE
DEL CORPO E
RAPPRESENTATA
SULLA SUPERFICIE
DEL CERVELLO !
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NON & NIENTE IN CONFRONTO AL MODO
IN cUI GLI UMANI STESSI HANNO SCOPERTO LA
CONNESSIONE DEL DISPOSITIVO CON | DISTURBI
E LE MALATTIE LEGATE Al MOVIMENTI...

AH, ALLORA
SANNO COME
FUNZIONA IL

CERVELLO!

IN QUEL POSTO
LO SCHEMA DEI COLORI
EBBENE, SECONDO E CAMBIATO, SUPPONGO
QUESTA RETE... CHE SIA ACCADUTO
QUALCOSA ALL’ESTERNO !

AH, LA CERIMONIA QUI S ACCENDONO
EFINITA! - UN SACCO DI ZONE
S NUOVE !
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= Sl... INDIPENDENTEMENTE
DAI NORMALI CONTROLLI
SENSORIALI E MOTORI...

UN SACCO DI COSE

SUCCEDONO CONTEMPORANEA- g
MENTE, NON TROVATE? s a
(=]
(=]

| TERRESTRI HANNO
DELLE RETI TALMENTE
COMPLESSE...

; DIVERSO, QUINDI SONO
FORSE PENSANO
TALMENTE TANTO CHE \ /\ SICURO CHE CI SONO UMANI

NON HANNO IL TEMPO o . CHE RIFLETTONO SUL FUNZI-

DI PENSARE

MLCERvELLO? 3 COME FUNZIONA !

DI PENSARE ALUATTO ;(/ ' I, PENSARE A e h\

ORA POSS0
MOSTRARVI COSA HO
TROVATO SULLA
RETE?

23



MA GIA GLI ANTICHI EGIZI,

3700 ANNI FA, SAPEVANO CHE | DANNI FISICI E 2400 ANNI FA, UN ESSERE
SUBITI DAL CERVELLO AVREBBERO COMPORTATO UMANO CHIAMATO IPPOCRATE AVEVA GIA
QUINDI, SECONDO DELLE CONSEGUENZE SULLE CAPACITAE SCRITTO UN LIBRO INTITOLATO “MALATTIE
VOl GLI UMANI SONO SUL COMPORTAMENTO! SACRE » DOVE AVEVA FATTO RIFERIMENTO
SEMPRE STATI A CONOSCENZA NO, NON A ANOMALIE COME L’EPILESSIA...
DELL'ESISTENZA DI QUESTO SEMPRE...
CENTRO DI CONTROLLO NELLA
LORO TESTA ?
IN UN’EPOCA IN cul
LA MAGGIOR PARTE CREDEVANO
CHE IL CENTRO DI CONTROLLO

DEI SENTIMENTI E DEL COMPOR~

\I’ AMENTO UMANO FOSSE IL
CUORE!
~ ~——

\\\
\

BEH, IMMAGINATE DI GUARDARE,
A OCCHIO NUDO UMANO, UNA MACCHIA
GELATINOSA FATTA DI GRASSO E SALE...
NON I VEDETE UN GRANCHE, VERO ?

COME E
POSSIBILE ?

2600 ANNI FA, ALCMEONE DI CROTONE
SEZIONAVA DEGLI ANIMALI, COME LE SCIMMIE
E ADATTAVA LE SUE SCOPERTE AGLI UMANI.

ANCHE APRENDO UN CERVELLO
E GUARDANDOLO DA VICINO, NON RIUSCIRETE A
TRARRE UNA CONCLUSIONE... LE CELLULE SONO

DAVVERO TROPPO SOTTILI RISPETTO ALLE LORO

DIMENSIONI GIGANTESCHE !

LE SUE DEDUZIONI, SPESSO
ERRATE, AVREBBERO FORNITO LA
BASE DELL'ANATOMIA UMANA PER
PID DI 6 SECOLI!

= NONOSTANTE TUTTO, GRAN PARTE DEL SUO
LAVORO E STATO DISTRUTTO DA UN INCENDIO, QUINDI
POSSIAMO TRARRE CONCLUSIONI SUI SUOI RISULTATI

SOLO SULLA BASE DELLE TESTIMONIANZE DI SCIENZIATI
CHE IN SEGUITO HANNO CONDOTTO RICERCHE BASATE

SUL SUO LAVORO. .&J/'

SOLO 2112 GENERAZIONI PI) TARDI UN ESSERE UMANO

RIUSCT A CREARE UN ALTRO MODO DI OSSERVARE QUESTI QUESTO METODO
FILAMENTI, UTILIZZANDO GLI STRUMENTI OTTICI PRIMITIVI £ STATO POI PORTATO
DELL'EPOCA... Al LIMITI ESTREMIDA UN
ALTRO UMANO MOLTO

PERSISTENTE.

L'ITALIANO CAMILLO GOLGI,
INIETTO' UN CONTRASTO
PER OSSERVARE | NEURONI

IN DETTAGLIO.

SPAGNA, PIONIERE DELLA
NEUROSCIENZA MODERNA.

24



DOPO DI CHE, ARRIVARONO NUOVE SCOPERTE g MANIPOLARONO SOSTANZE
SU TUTTO IL PIANETA DA PARTE DI TERRESTRI INQUISITORI LEGGERMENTE RADIOATTIVE,
CHE ERANO CONVINTI CHE VEDENDO DI PI AVREBBERO CONDUCENDO A GRANDI E LE INIETTARONO NEL SANGUE..
CAPITO DI PID... PROGRESSI MA ANCHE
A TANTE CONCLUSIONI
AFFRETTATE!

F.J. GALL, NEL XIX SECOLO, CREDEVA CHE
LA STRUTTURA DEL CRANIO INDICASSE |
SEGNI DEL COMPORTAMENTO E DELLA

PERSONALITA, UN GRANDE ERRORE CHE HA
CONDOTTO LA RICERCA SULLA STRADA
SBAGLIATA PER DECENNI

Tl B m

STIMOLI  \aee ~-RADIOGRAFIE .. S| UTILIZZARONO PERSINO
U e INFORMATIZZATE... BATTERI FLUORESCENTI PRELEVATI
400 DA MEDUSE COME CONTRASTO PER IL
obo METABOLISMO A LIVELLO DI
000 SCANNERS CT MOLECOLARE...
ooe

EBEE INIZIO TRE
GENERAZIONI
UMANE FA!

4/

LA RISONANZA MAGNETICA PER MISURARE LA
QUANTITA DI OSSIGENO NELLE VARIE PARTI BELL‘:NR::S':?::I:SONE
DEL CERVELLO...

T ~ \\
0GG] LA MACCHINA PI) POPOLARE uﬂuN £ NE CREA UNA //

-
=N

* [RM MODERNO, IMAGING

_‘ A RISONANZA MAGNETICA ;
s 7/ 7
CONTRIBUISCONO TUTTI ALLA ALLOW n‘g&ﬁi)
CONOSCENZA DEL CERVELLO, QUELLO
HANNO VANTAGG! E SVANTAGGI, SONO :t::_-_.b o ANDARE A DARCI
DUNQUE UTILIZZATI IN DIVERSI UN'OCCHIATA !
TIPI DI SITUAZIONI !
cosl POSSONO
LEGGERE | PENSIERI AH, NON

DEGLI ALTRI! PROPRIO...

25



NON PREOCCUPARTI...
RILASSATI MENTRE
CONTO FINO A TRE!

METTI LO SCANNER
SU 10.000 IPS!
VOGLIO VEDERE UNA
COSA IN DETTAGLIO !

QUINON C'E MON CE LA FA
HEHE, NESSUN AUMENTO A INVIARE SEGNALI
GUARDATE LA DELLA CIRCOLAZIONE PER IL MOVIMENTO
CORTECCIA SANGUIGNA ! DELLA SUA MANO !
MOTORIA!




ORA IMMAGINO
CHE SARA DI NUOVO
REINDIRIZZATOCOME

HA! DEVIATO
LA ROTTA DEI SEGNAL!
DI COMANDO VERSO IL
PRECUNEO !

DOVE SONO
REGOLATE LE IMMAGINI
E LA COSCIENZA DI SE.

ORA SIETE
LIBERA DI MUOVERLE
DI NUOVO

MA ALLORA
PERCHE NON
) NOS' LO USANO
HEHE, E STATO N\ | N\ PIU SPESSO...
UN BEL GIRO ! \ \

PER DEVIARE O BLOCCARE
| SEGNALI ALLO SCOPO DI
ALLEVIARE IL DOLORE...

O QUALCHE
ALTRA SENSAZIONE
SGRADEVOLE?

POTREBBERO
UTILIZZARE QUELLA
MACCHINA MAGNETICA,

MA GUARDATE UN PO": ONO?

NESSUNO LA FUORI SA COSA
SUCCEDE NELLE PROPRIE
TESTE... NEMMENO IL
PRESTIGIATORE !




MA DAl ! € TROPPO ... O PER
VOLUMINOSO PER PORTARSELO
POTERLO PORTARE APPRESSO !

QUESTO VIAGGIO
MI FA CHIEDERE...

. SAREBBERO LO STESSO
CREDETE CHE SE CAPACI DI FARE QUELLO

GLI UMANI POTESSERO _;'E;;g'}:;fg‘:‘fgg CHE FANNO 7
VEDERE QUELLO CHE

SUCCEDE NEL LORO mNE"I' uu?c';-rﬁ»:ém?
CERVELLO... I

INTERSTIZI...

28



—
. OPPURE

RIMARREBBERO BLOCCATI
A CONTEMPLARE IL PROPRIO
FUNZIONAMENTO
INTERNO ?

DIFFICILE, NON
SAPREI
PROPRIO !

QUELLO CHE SO E CHE
POTREBBERO SERVIRSENE
PER OSSERVARE IL -
PROPRIO CERVELLO...

COME L’EMICRANIA POTREBBE IMPARARE
DI QUESTA DONNA - DARE SOLLIEVO ALLE ZONE
DOLOROSE CON DEI
DISPOSITIVI NATURALI !

29
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] I » -
ALLORA PERCHE

] NON DARE UN'OCCHIATA

ALLA LORO MACCHINA DI

OSSERVAZIONE DEL

, GUARDATE...

HO APPENA
SCOPERTO
UN'ALTRA

MACCHINA...

UTILIZZA UN CAMPO

POTREMMO
COMPRENDERE IL
LORO PUNTO
DI VISTA !

PARLI DELLA
MACCHINA A RISONANZA
MAGNETICA? NEANCHE
PER IDEA !

MAGNETICO 50.000 VOLTE
SUPERIORE A QUELLO DI | RIDURREBBE IN

ULTRASUONI E
CATTURA 10,000
IMMAGINI PER
SECONDO !

UNA MACCHINA
ULTRAVELOCE?

31

MILLE PEZZI LA
. NOSTRA PREZIOSA

e

MOLTA ENERGIA IN
SERBATOIO!

NONCIRESTAPID



I\ /
e NASTANZA
T,
P ASCOLTATE ! /
SEMBRA
/”\ \ INTERESSANTE #
O gy g ] ——n"

PRYSICS FOR MEDICIN pggss +

L

N \ B k- \\‘ \ : ’ ~. "
a ~ N R g" UN FUMETTO PER L
RACCONTARE LA NOSTRA 0
RICERCA SAREBBE
R~ N FANTASTICO !

Vi

: el [\
A 7
e A/ /

S, STAVO
PENSANDO A
“BRAIN TRIPPERS™® !

&

NEL 1996, IL
ALLORA DURANTE IL MIO DOTTORATO,
LASCIATE CHE VI CERCAVO DI TRASMETTERE
SPIEGHI DOVE TUTTO ONDE ULTRASONICHE ATTRA-
E COMINCIATO... VERSO LE OSSA DEL CRANIO
Al FINI DELLA MIA RICERCA
~ IN CAMPO MEDICO,

S|

DELLE ONDE

ULTRASONICHE? SIAMO

DECISAMENTE ATTERRATI
NEL POSTO GIUSTO !

PROF. MICKAEL TANTER,
FUSIMAGINE PROJECT

LS

Per risolvere questo problema, il mio mentore Mathias Fink
i ha suggerito di utilizzare |a sva invenzione, una macchina
per invertire il fempo che permette d'imparare come
modellare le onde ultrasoniche in modo da compensare

la distorsione cranica,

In effetti, il cranio deforma le onde
ultrasoniche impedendogli di concentrarsi
correttamente sul loro obbiettivo,
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Alla fine del mio dottorato, avevamo costruito una macchina

“Jlinversione del +empo” che confrollava un casco ultrasonico Il nostro sogno era di bruciare delle piccole
vtilizzato per la terapia cerebrale franscranica, regioni del cetvello senza intervento chirurgico
e senza danneggiare il fessuto circostante,

S
SES

i rd g .

Nel 1998 ho iniziato a lavorare con Mathias su quello che poi
sarebbe diventato un concetto importante in ecografia:

il primo scanner ulfraveloce per immagini del corpo umano,

Volevamo seguire immediatamente la propagazione
vlfra-rapida di vibrazioni, flussi complessi e
contrazioni muscolari all’interno del corpo grazie
a migliaia di immagini al secondo,

Poi abbiamo progettato un'altra macchina per risalire il fempo ==, Dopo settimane e setfimane passate a migliorare e riparare il
che ha potuto acquisire solo 0,5 secondi di film vltra-veloce, dispositivo, io e il mio studente Jeremy Bercoff aspettavamo
con impazienza che queste vibrazioni fossero rilevate.

Il trasferimento dei dati e il tempo di calcolo erano
estremamente lunghi, pid di un’ora per ricavare mezzo secondo...
Tracciavamo |a propagazione di vibrazioni minime* negli
organi per rilevare |3 rigiditd dei tessuti locali.
*3/cune dozzine dium

NON SENTI
UN ODORE
STRANO ?

e 3 Abbiamo fatto |'esperienza una seconda volfa e dopo un'ora di
Giorni e giorni pid tardi... calcolo e un periodo di attesa stressante, abbiamo avufo un bel

i secondo film di propagazione delle vibrazioni nel medivm,

FUNZIONA !

—_—

©

B ok prOVIAMO
= CON UNA SPINTA NON VEDO COSA
DUE VIOLTE PI0 FORTE, POSSIAMO FARE DI PID
ANCHE SE RISCHIAMO J '
PERO’ DOVREBBE
DI DANNEGGIARE LA FUNZIONARE.
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Nel 2001 abbiamo presentato questi risultati ad Altanta, negli Stati Uniti... MA SE CI VUOLE
UN'ORA PER TRATTARE UN’IMMAGINE,
SU UN GROSSO COMPUTER, NON & 2 UN DISPOSITIVO

.. COST SIAMO RIUSCITI A ey SRORR0 UN i '
CATTURARE UN SECONDO DI 5 T ATV o"“ G“G'TL SUPERLENTO, HAHA !

FILM ULTRA-VELOCE ...

.. ANDIAMO - ﬂ
DATE UN’OCCHIATA ASPETTA,
STORIA A QUESTA MACCHINA \ VOGLIO SAPERE
WTERESSANTE. CEREBRALE ! COME SONO RIUSCITI A
NERES COSTRUIRE UNA MACCHINA
SUPER VELOCE! o

Scoraggiati ma non abbattuti, eravamo sempre convinti che Il tempo di trattamento comincid ad accorciarsi
il futuro fosse questo, Abbiamo continvato a migliorare e in modo esponenziale!
a costruire altri prototipi, : '

0,5 SECONDI : ]
DI DATI

Nel 2005, con Mafhias e Jeremty ho fondato una start-up
e abbiamo deciso di utilizzare componenti elettronici usati nel
settore dei videogiochi,
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| film ultraveloci di vibrazioni minime nel petto
fornivano mappe di rigidita che permettevano
una migliore diagnosi del cancro,

Nel 2006 ho presentato
i primi benefici clinici
dell’imaging
ultra-veloce per la
diagnosi del cancro

al seno,

’ r ! \|‘ [
v
L A1
Pyt Sk i\
Hepay e b e
gt TR
' [
L T L S
Al L
Ry ¢ 2y
LY s

no20803i0| Oggi, wigliaia di sistemi
imaging ulfraveloce sono utilizzati nelle
cliniche per una migliore diagnosi del

SUPER ! MA QUAL'E )
IL COLLEGAMENTO BUONA DOMANDA! \ anoﬁfizmﬂfmme
CON L'IMAGING £ L'IMAGING ULTRAVELOCE, TRA LATTIVITA NEURONALE E |
CEREBRALE? NATURALMENTE, e, CAMBIAMENTI DEL FLUSSO
E L'ACCOPPIAMENTO T~ i SANGUIGNO!

NEUROVASCOLARE I J ‘

— R —

ASCOLTATE !
E QUELLO CHE E
SUCCESSO
A NoI

COMPAGNL... ¥ n
MI DISPIACE DI HO DELLE

INTERROMPERVI  cATTIVE

MA.. NOTIZIE !

- ‘.--
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LA NOSTRA
BATTERIA E
QUASI SCARICA! £ || s1eTEMA
OPERATIVO §I
£ SPENTO !

MEGLIODARE
UN'OCCHIATA
ALL'INTERNO !

/‘.-/-’q-/
FORSE

NELL'ALTRA
ORA CI SERVE |— “swme D

SOLO UNA
BUONA FONTE
DI ENERGIA!

A

N
N

SEMBRA DOVE PUO

LA SALA DI UN ESSERE LA

GENERATORE! | PRESA
i ELETTRICA?

SIAMO
FORTUNATI CHE

QUESTA CREATURA
£ cosi PIENA DI

ENERGIA!

OTTIMO LAVORO!
LASCIANDOLO IN CARICA
TUTTA LA NOTTE
DOVREBBE BASTARE!

o .
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MENTRE
IL NOSTRO AMICO CONTINUA
A CARICARCI LA BATTERIA CHE NE
DITE DI TORNARE AD ASCOLTARE
GLI UMANI?

IL NOSTRO SISTEMA
VASCOLARE E COME
UN ALBERO

L’ecografia convenzionale vede solo i rami pid grandi, mentre i vasi Dopo mesi di lavoro, abbiamo dimostrato che I'imaging
pid piccoli, purtroppo, rimangono invisibili, ultraveloce & sufficientemente sensibile per tracciare
una mappa del flusso sanguigno in questi piccoli vasi.

Quando i neuroni sowo in azione, il flusso sanguigno cambia
in questi piccoli vasi sanguigni per fornirgli ossigeno,
E I'accoppiamento nevrovascolare di cui le parlavo.

Con I'imaging ultraveloce abbiamo
improvvisamente ottenuto immagini
incredibili del flusso cerebrale con sensibilita
moltiplicata di quasi 100 volte! \

Per la prima volta siamo stati in grado di

visvalizzare P'attivitd dei neuroni mediante

gli ultrasuoni studiando I3 lenta variazione
del flusso sanguigno in ogni pixel.
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Negli anni successivi, abbiamo fatto i primi film di crisi
epilettiche che attraversano futfo il cervello ad una
risoluzione d'immagine senza precedenti,

L'imaging FUS & un ottimo strumento Nel 2014 abbiamo dimostrato che FUS imaging & in grado di
per studiare e comprendere meglio il mappare [a connettivitd funzionale tra le regioni del cervello
cervello in azione, durante un pisolino o anche nel sonno,

Il £antastico mondo della
CONNETTIVITA CELEBRALE!

Ma [a storia non & ancora finita! Nell'agosto 2009, alla Mi vebbe immediatamente un'idea che mi mise in uno stato
Conferenza dei Laboratori Cold Spring Harbor, negli Stati Uniti: di grande eccitazione: avremmo potuto creare immagini
ho tenuto un corso sull’ecografia neurofunzionale, ultraveloci ad ultrarisoluzione ecografica utilizzando

microbolle iniettate nel sistema vascolare del paziente,

N
Dopo il mio discorso, ascolfavo il corso di uno scienziato
americano su und tecnica ottica di super risoluzione

inventata dal Prof. Eric Betzig e i suoi colleghi

* Quattro anni dopa, riceverd il premio Nobel per questa invenzione,

Nel volo di ritorno verso [a Francia non rivscivo a dormire, SONO €OST STANCO
Dovetti scrivere calcoli, disegni e brevetti futta la notte, MA DEVO ANDARE DIRETTAMENTE

IN LABORATORIO E PARLARNE CON
IL MIO COLLEGA OLIVIER..




Poi in delle cliniche nel 2016,
abbiamo visualizzato I'attivitd dei
neuroni cerebrali di alcuni neonati con
I’ecografia nevrofunzionale...

...e in parallelo, iniettando
microbolle nel sangue, abbiamo
ricavato le prime immagini in vivo del
sistema vascolare di futto il cervello
a risoluzione microscopica.

IL SOGNO DI UNA NON AVREI MAI
MICROSCOPIA PROFONDA NON IMMAGINATO CHE |
INVASIVA TRAMITE ULTRASUONI TERRESTRI AVREBBERO
COME S| PUO VEDERE AVUTO UNA MACCHINA
SULLO SCHERMO.

PROCEDURA DI DECOLLO?

QUESTA CREATURA
CHE Cl FISSA MI
SPAVENTA!
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SIAMO SICURI CHE
SIA IL TERRESTRE

DATEMI
LE COORDINATE
MA FATE
ATTENZIONE!
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ATUTTO
«  LEQUIPAGGIO,
PREPARARS! AL
. DECOLLO




£ LA CONNESSIONE CHE

DOBBIAMO BRUCIARE!

DISPOSITIVO
DI COMBUSTIONE A
PIENO REGIME...

PER FAVORE,
NON DITELO A
NESSUNO.

. ! o
UscITA
PERFETTA !
|
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CARI PLOROZO
ESPLORATORI DI

_ /4 /

" .
QUESTA CERIMONIA... ' .
= /
- — .. IL VINCITORE DEL NOSTRO

PREMIO ANNO-LUCE DELLA
FONDAZIONE DI PROZEA !

IN QUALITA DI PRESIDE
DI QUESTA SCUOLA, E UN ONORE
DI SVELARE IN OCCASIONE DI
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TUTTI | PROGETTI DI RICERCA
HANNO DIMOSTRATO UN
GRAN TALENTO, IMPEGNO
E ORIGINALITA...

SCEGLIERE UN VINCITORE TRA |
FINALISTI DEL NOSTRO
CONCORSO SCOLASTICO...

ED E GIUNTO IL MOMENTO
DI ANNUNCIARVI IL
VINCITORE DI QUESTO

«. LA FORMAZIONE
PROTO-FLORON DEI

LS V) Ay




HEI COMPAGNL...
PROGETTO INTERES-
SANTE IL VOSTRO...

DAVVERO

COO00SA ?

NON HANNO
CAPITO NIENTE !
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s0... RESILIENZA E PENSIERI
RICORDATEVI POSITIVI !
DEL TERRESTRE !

SI, RESILIENZA
PENSIERI POSITIVI
E UN PO' D'ARIA
FRESCA.

CHI HA VOGLIA
DI FARE
UN ALTRO
VIAGGETTO ?!

ANCHIO !

INFATTI...
LEGGI NEI MIEI
PENSIERI !




